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Opakování - Tlumené kmity
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Nucené kmity s tlumením
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Nucené kmity s tlumením
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Nucené kmity s tlumením v ustáleném stavu
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Mechanická rezonance

• Tacoma Narrows Bridge (1940), Tacoma, Washington U.S.
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Opakování - Harmonický oscilátor – potenciální energie

pružina

m

k

práce, kterou vykoná pružina při přesunu závaží z A do B:

 22

2

1
d AB

x

x

AB xxkxkxA
B

A

 

A

B

P

  222

2

1

2

1
d APA

x

x

PA xkxxkxkxA
A

P

 

  2

2

1
APAp kxAAE potenciální energie v bodu A:

  2

2

1
kxxEp potenciální energie pružiny:

hladina nulové potenciální energie

x

0

-A
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Celková mechanická energie harmonického kmitu je konstantní

nezávislá na čase.
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Mechanická energie tlumeného harmonického kmitu
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Celková mechanická energie tlumeného harmonického kmitu je

vlivem disipativní odporující síly závislá na čase.

Pro časovou změnu mechanické energie můžeme tedy psát:
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Mechanická energie nucených kmitů s tlumením v ustáleném stavu
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Mechanická energie nucených kmitů s tlumením v ustáleném stavu
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Nucené kmity s tlumením
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Univerzální rezonanční křivka
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Rezonance v elektrických obvodech

• RLC obvod
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Ekvivalence mechanické a elektrické rezonance

• vlastnost

m

k
2

0

• nezávisle proměnná • čas t

• mechanická rezonance • elektrická rezonance

• čas t

• závisle proměnná • poloha x • náboj q

• setrvačnost • hmotnost m • indukčnost L

• odpor • koeficient tření, h = 2 m • elektrický odpor, R = 2 L 

• tuhost • mechanická tuhost k • 1 / kapacita, C -1

• vlastní frekvence • •
LC

12

0 

k

m
T 2• perioda • • LCT 2





2

0Q• činitel jakosti • •
R

L
Q 0



Higgsův boson

 
  22

0 




I

klidová hmotnost rychlost rozpadu

0 = 125 GeV


